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Design im
Bildungswesen

Leitfaden
Bildungswesen
Schulen

Wie Akustiksysteme die Konzentration und
das Wohlbefinden in Schulen verbessern.

Sounds Beautiful
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Sie planen und gestalten Schulen? Dann ist diese Broschtire
genau das Richtige fir Sie, ganz gleich ob Sie eine neue,
hochmoderne Bildungseinrichtung planen oder eine alte Schule
sanieren. Erfahren Sie mehr Uber die neuesten Trends, die sich
auf das Bildungssegment auswirken, und erhalten Sie wertvolle
Tipps, wie Schulen unter Berlicksichtigung der Akustik gestaltet
werden sollten.

Diese einfach zu navigierende Broschire wurde flr Architekten
und Designer entwickelt, soll den Leser inspirieren und liber die
Optimierung von Bildungseinrichtungen flr das Lernen und das

Wohlbefinden informieren.

n

Unsere akustischen
Losungen reduzieren den

Larmpegel in Klassenraumen,

so dass die Schulerinnen und

Schiler besser horen, lernen,

entspannen, spielen und sich
konzentrieren konnen.

Parik Chopra
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Aktuelle Trends in Die Gestaltung verschiedener
Bildungseinrichtungen Raume in Schulen
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Sporthallen Umkleiderdume und
Duschbereiche
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nachhaltiges Bauen
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Aktuelle Trends
in Schulen

Mogen Sie das Ambiente einer fréhlichen,
gesunden Schule? Wir auch. Aus diesem Grund
arbeiten wir standig mit Architekten zusammen,
um Lésungen und Innovationen zu finden, die den
Schiilern helfen, ihr Potenzial auszuschopfen.

Lassen Sie uns einen genaueren Blick darauf
werfen, welche Trends die Gestaltung von Schulen
pragen.

Dynamisches Lernen

Seit einigen Jahren entfernen sich die Schulen vom
klassischen Frontalunterricht, in dem der Lehrer vor
der Klasse steht und Inhalte vermittelt. Die Schulen
von heute sind dynamischer, da die Schilerinnen und
Schiiler debattieren, ,Learning by doing” praktizieren
und in Teams arbeiten. Dies bringt auch neue
Herausforderungen im Bereich der Larmreduktion mit
sich.

Wie wir dabei helfen kénnen
Sprachverstandlichkeit und aktives Steuern sowie
das Reduzieren von Gerduschen machen Lehrer
und Schuler zufriedener. Unsere akustischen
Decken- und Wandldsungen erreichen die hdchsten

Leistungsstandards und helfen Schiilern dabei, sich
bestmdglich konzentrieren und lernen zu kénnen.
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Jede Zunahme der
Larmbelastung um
10 Dezibel verursachte,
dass 8- bis 9-jahrige
Schiler bei landesweit
standardisierten Tests
im Schnitt 5,5 Punkte
weniger erreichten.

Allen J.G. et al,
Harvard Schools For Health Foundations
for Student Success (2018)
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Multifunktionale
Bereiche

Was wir mehr und mehr erleben, ist, dass Lehrer
nicht nur in Klassenzimmern unterrichten,
sondern zusatzlich Flure und Aufenthaltsbereiche
flr Zusammenarbeit und Interaktion genutzt
werden. Dies wird noch mehr durch den

Trend verstarkt, dass Schulen zunehmend als
Mehrzweckeinrichtungen genutzt werden und
damit multifunktional sein mUssen.

Wo kommen wir ins Spiel?

Raume zu schaffen, die multifunktional sind,
bedeutet, das Design muss eine Vielzahl von
Benutzern ansprechen. Unsere Akustiklésungen
sind auf Modularitdt ausgelegt und ermdglichen
die Umgestaltung von Rdumen, die so gut
klingen wie sie aussehen.

Ein sicherer Raum

Auftretende Pandemien kénnen Schulen dazu
zwingen, auf neue Umsténde zu reagieren.
Dies hat in diesem Fall zu einem viel starkeren
Fokus auf Hygiene und Reinigungsfahigkeit von
Baumaterialien in der gesamten Schule gefihrt.

Wie wir hierbei unterstiitzen

Unsere Deckenplatten sind aus Steinwolle
hergestellt, die von Natur aus resistent
gegen Schimmel und Bakterien ist. Sie sind
leicht zu reinigen und so konzipiert, dass
sie den strengsten Hygienevorschriften und
Sicherheitsbestimmungen entsprechen.

Akustische
Anforderungen
in Schulen

Eine gute Schallabsorption erleichtert das

Lernen und Verstehen. Die Anforderungen
sind in der DIN 18041 geregelt, die die
Anforderungen fir die 5 verschiedenen
Raumklassen in Schulen vorgibt. Das folgende
Diagramm beschreibt, welche Nachhallzeit

im Verhaltnis zum Raumvolumen in den
Raumklassen A1 bis A5 erreicht werden soll.
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Die Gestaltung
verschiedener
Raume in Schulen

Die Schule von morgen gestalten

Die Vorbereitung der Schilerinnen und Schiiler auf die Zukunft
setzt eine Umgebung voraus, die sie beim Lernen unterstiitzt und
motiviert.

Die Stérken von Rockfon

Unser breites Angebot an akustischen Losungen gibt lhnen
absolute Gestaltungsfreiheit, egal ob Sie den L&rm im
Klassenzimmer reduzieren méchten oder ballwurfsichere
akustische Losungen in Sporthallen bené&tigen. Egal, um welche
Raumart in Schulen es geht - bei uns sind Sie an der richtigen

777
Adresse. ///’Zéé:

© Flure und Aufenthaltsbereiche
© Biiros und Verwaltung

© Klassenzimmer

O Mensen und Kiichen
© Sporthallen

O Umkleiderdaume und Duschbereiche
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Flure und
Aufenthalts-

bereiche

Multifunktionale Raume

Flure sind multifunktionale Raume, die

Schilern, Lehrern und Besuchern die Wege B
in der Schule anzeigen. Gleichzeitig werden

sie regelméaBig als Aufenthaltsbereiche von

Schilern genutzt, um gemeinsam zu arbeiten

und zu lernen.

Diese stark frequentierten Bereiche

kdnnen unter groBem Larm und viel

Durchgangsverkehr leiden. Dies bedeutet,

dass es von entscheidender Bedeutung ist,

eine sehr gute Schallabsorption in diesen -
Bereichen zu gewahrleisten. Damit werden

die Zusammenarbeit geférdert und stérende

Geréuschquellen entscharft.

4 C1os

Shhh. Ruhe bitte, wir lernen!

Zwei Elemente sind fUr das Lernen entscheidend, ob
im Klassenzimmer oder in multifunktional genutzten
Raumen wie Fluren oder Aufenthaltsbereichen.

Und das sind die Akustik und der Zugang zu
natirlichem Licht. Die Gestaltung dieser Bereiche ist
besonders wichtig fur Kinder und Jugendliche, die
Schwierigkeiten haben, sich zu konzentrieren.

Das heiB3t, Akustikoptimierung ist nicht die
einzige wichtige MaBnahme. Eine Studie in

den USA mit 21.000 Schiilern zeigte, dass der
Zugang zu natirlichem Licht die Lese- und
Mathematik-Ergebnisse verbesserte. Daher ist
es sehr schade, dass die meisten Schulgebaude
Uber keinerlei natirliches Licht in den Fluren und
Aufenthaltsbereichen verfligen.

Vergessen Sie die Wéande nicht

In stark frequentierten Bereichen wie den Fluren
kann es eine Herausforderung sein, die Akustik
genau richtig zu gestalten. Besonders wegen der
vielen schallharten, reflektierenden Oberflachen,
die hier zu finden sind. Eine hervorragende
Ergédnzungs- und Gestaltungsmdoglichkeit stellen die
Wande dar. Sie sind eine groBartige Méglichkeit,
Larmbelastungen zu verringern und die Reflexion
des Schalls zu verhindern.

Eine US-Studie mit 21.000 Kindern
zeigte, dass Schuler mit mehr
Zugang zu natiirlichem Licht 26 %

bessere Lesefahigkeiten und 20 %
bessere mathematische Kenntnisse
erlangten.

| HUEMKUNDS

-

I

s

Scientific American Mind, April 2009
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Finden Sie das passende System fiir lhr Projekt

Designlésungen fiir Flure und Aufenthaltsbereiche

Flure sind die Schlagadern jeder Schule.
Gleichzeitig werden Sie aufgrund sich
verandernder Unterrichtsmethoden immer
haufiger auch als Lernbereiche genutzt. Um
den akustischen Wohlfihlfaktor in diesen
Bereichen zu steigern, sind Akustikdecken
und stoBfeste Wandldsungen erforderlich,
um sicherzustellen, dass der Larm wirksam
reduziert wird.

Unsere Produktempfehlungen

]
="® Rockfon Blanka®

Rockfon Blanka bietet die beste Akustik ihrer Klasse und
kombiniert diese mit einer superwei3en Oberflache fiir

eine herausragende Lichtreflexion und -streuung. Konkret
reflektiert die Oberflache das natlrliche Licht 11 % tiefer in
den Raum und verteilt dieses gleichmafBig. Das Produkt ist
in Starken von bis zu 40 mm erhéltlich und ist damit ideal fur
die L&rmminderung in R&umen mit hoher Aktivitdt geeignet.

""" Rockfon® VertiQ® C Wandpaneel

Unser Rockfon VertiQ C Wandpaneel ist attraktiv und
langlebig, hoch schallabsorbierend und stoBfest. Es verfligt
Uber sichere, abgerundete Kanten und kann sowohl vertikal
als auch horizontal installiert werden. Es bietet einen hohen
Grad an Schallabsorption, um zu verhindern, dass sich Larm
in belebten Bereichen ausbreitet und reflektiert wird.
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Akustik-Design-Tipps

Hier finden Sie Akustik-Design-Tipps fiir
Schulflure und Aufenthaltsbereiche.

1. Nutzen Sie hochschallabsorbierende
Materialien an Decken und Wanden, um
den Schallpegel zu verringern und die
Schallreflexion zu minimieren. Dies gilt
insbesondere, wenn die Bereiche als
multifunktionale Zonen fiir Gruppenarbeiten
oder Ahnliches verwendet werden.

2. Nutzen Sie insbesondere angrenzend an den
Wanden Deckenplatten in gréBerer Dicke,
um in niedrigen Schallfrequenzen eine gute
Absorption zu erreichen.

3. Achten Sie auf Materialien mit einem hohen
Lichtreflexionswert, um naturliches Licht weiter
in die Rdume zu tragen. Dies lasst Rdume nicht
nur angenehmer wirken, sondern spart auch
noch Energiekosten, da weniger kiinstliche
Beleuchtung notwendig ist.

{ REFERENZOBJEKT

Laurus Didsbury Schule

Manchester, GroBbritannien

Die Herausforderung:

Die Flurbereiche und das offen gestaltete
Atrium bestehen fast ausschlieBlich aus
schallharten Oberfléchen, die sehr lange
Nachhallzeiten mit sich bringen.

Die Lésung:

Durch die Installation von
hochschallabsorbierenden Deckenplatten in
den Flurbereichen sowie lber Géngen und an
der Unterseite der Treppen im Atrium konnte
die Nachhallzeit signifikant verkirzt werden.
Die Raumatmosphare wurde so deutlich
verbessert, so dass auch Gruppenarbeiten im
Atrium stattfinden kénnen.

Leitfaden Bildungswesen - Schulen 13



Biiros uno
Verwaltung

Entspannend und ruhig

In Biro- und Verwaltungsbereichen wie z. B.
Lehrerzimmern werden Unterrichtsinhalte vorbereitet,
Konferenzen abgehalten, Organisatorisches erledigt und
vieles mehr.

Leider werden diese Bereiche viel zu oft bei der Akustik-
Planung vergessen. Wahrend zu Recht ein starker

Fokus auf die Schaffung attraktiver Innenrdume gelegt
wird, die den Schuilern das Lernen erleichtern, fallen
Verwaltungsbereiche oft durchs Raster. Dabei ist es auch
wichtig, komfortable und angenehme Raume fir die
Lehrer zu schaffen.

Den Ton angeben

In den Biiro- und Verwaltungsbereichen wird der padagogische
Weg der Schule vorgegeben - und dabei sind Privatsphare und
Vertraulichkeit unerlasslich. Lehrerinnen und Lehrer missen sicher
gehen kénnen, dass das, was diskutiert wird, den Raum nicht
verlasst - sei es ein Gespréch zwischen Kollegen, mit Eltern oder
mit einem Schuler. Insbesondere, wenn Trennwande nicht bis zur
Rohdecke reichen, ist die Schallibertragung nicht immer leicht in
den Griff zu bekommen.

Inspiration und Erholung

1]

Wir fUhlen einen
signifikanten
Unterschied im
Raumklima, seit

Rockfon Produkte
installiert wurden.

Schuldirektor Tom Stormyr, ——
Heistad Youth School —

Hervorragende Akustik und guter Raumkomfort sind fir Lehrer
notwendig. Dies verschafft ihnen eine Atempause vom hektischen
und arbeitsreichen Tag, der durch die Leitung und Férderung

der Schiler bestimmt ist. Durch die Wahl von schalldédmpfenden
Geb&udematerialien kdnnen Sie einen Ruhepunkt schaffen, der
den Lehrern neue Energie gibt.

Leitfaden Bildungswesen =Schulen 1!



Eine Decke, die aktiv unterstutzt

Biiro- und Verwaltungslosungen fiir Schulen Akustik-Design-Tipps

Hier finden Sie Akustik-Design-Tipps fiir
Sekretariate und Lehrerzimmer.

1. Nutzen Sie hochwertige, schall-
absorbierende Materialien, um den
Geréuschpegel zu senken. Dies schafft
eine Wohlfihlatmosphare und macht
Lehrerkonferenzen deutlich angenehmer.

' - ' 2. Nutzen Sie Materialien, die =
= -‘ schallabsorbierend und schallddmmend "qt‘

sind, wenn die Trennwande nicht bis

. . . zur Rohdecke reichen. So wird die
Nicht alle Schulen haben das gleiche Budget, sei Setellilartee e ven el R

es fir ein Sanierungsprojekt oder einen Neubau. zum anderen verringert und vertrauliche
Das heiB3t aber nicht, dass Sie an der Akustik Gesprache erméglicht.
sparen missen. Wir haben Lésungen, die fiir alle
Budgets geeignet sind und mit denen Sie eine
komfortable Umgebung schaffen kénnen, die
Lehrer und Personal unterstitzt.

Das Wohlbefinden der Lehrer
zahlt!

Unsere Produktempfehlungen

=% Das Rockfon dB Portfolio
Eine aktuelle Studie in GroB3britannien von Prof.

Jonathan Glazzard und Dr. Anthea Rose zeigte,
dass ein direkter Zusammenhang zwischen dem
Wohlbefinden der Lehrer und deren Leistung
im Klassenzimmer besteht. Daher ist es sehr
wichtig, den Komfort der Lehrer und des
padagogischen Personals zu unterstiitzen.

Unsere Rockfon dB Produkte kombinieren das Beste aus zwei
Welten. Zum einen bestehen sie aus einem Steinwollkern,
der Schall absorbiert und ein angenehmes Raumklima
schafft. Zum anderen sorgt die Hochleistungsmembran auf
der Riickseite fiir Schalldammung, das heif3t, sie reduziert
die Schallibertragung von Raum zu Raum. Dies ist die

ideale Kombination, wenn Sie einen angenehmen Raum fur
vertrauliche Gespréche benétigen.

|

| 1]} \

=*% Rockfon® Blanka® 4 _ '\,\

Rockfon Blanka bietet die beste Akustik ihrer Klasse und ./ A

kombiniert diese mit einer superwei3en Oberflache fiir

eine herausragende Lichtreflexion und -streuung. Konkret A ) _

reflektiert die Oberflache das natirliche Licht 11 % tiefer in 5 ) - | ¢

den Raum und verteilt dieses gleichmaBig. Das Produkt ist . o - )
—

in Starken von bis zu 40 mm erhaltlich und ist damit ideal fir
die La&rmminderung in R&umen mit hoher Aktivitat geeignet.
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Die Wirkung von Farbe

Klassenzimmer

Die richtige visuelle Gestaltung, die
. passenden Farben und die Atmosphare sind
= entscheidende Elemente, die die Lernerfahrung
entweder férdern oder hemmen kdnnen.

Farbe zum Beispiel beeinflusst unsere
Emotionen, was sich auch auf unsere
Aufmerksamkeit und Bereitschaft zum Arbeiten
auswirkt. Farben in ein Klassenzimmer zu
bringen ist eine groBartige Mdglichkeit, eine
Das Klassenzimmer ist der Raum in einer Schule, in dem gewisse Wirkung eines Raumes zu erzielen.
Schiler die meiste Zeit verbringen, zusammenarbeiten, ' Zum Beispiel matte, weiche und warme Farben
sich konzentrieren und lernen. Das Lernen geschieht auf sind bekannt daftr, dass sie Konzentration

el . . férdern. Warum kombinieren Sie diese Wirkung
vielféltige Weise, was eine besonders genaue Planung

. ) i nicht mit angenehmer Akustik und wahlen eine
erfordert, wenn es um die Akustikgestaltung im Raum geht. farbige Decke?

Ein Raum fir alle Arten des Lernens '

Der traditionelle Frontalunterricht erfordert eine hohe
Sprachverstandlichkeit, so dass auch die Schiilerinnen und

Schiler im hinteren Teil des Raumes Lehrer gut verstehen | | ..i L ‘ 1\ 3 O' 7 % d e r Sch u I e r

konnen. Gruppenarbeit erfordert das Kontrollieren des

Carm s vermeidon, Al Serachirequenzon, msbesondere B JEPL sagen, dass sie nur mit Muhe

die niedrigen Frequenzen, missen berticksichtigt werden. . | Ml héren kénnen’ was Wéhl’end des
Unterrichts gesagt wird.

Indeklima og fagligt udbytte, Dansk Center for Undervisningsmiljg, 2013

Akustik-Design-Tipps

Hier finden Sie Akustik-Design-Tipps, die — Dynamisches Lernen
Schiler beim Konzentrieren und Lernen in Vorbei sind die Zeiten, in denen Lehrer Schuler
Klassenzimmern helfen. ausschlieBlich frontal in einem Klassenzimmer
unterrichten. Es gibt nun einen gréBeren Fokus
auf den Erwerb von anderen Féhigkeiten der
Schiler, wie kreatives und gestalterisches
Denken sowie die Entwicklung von Fahigkeiten,
die Gruppenarbeit und das Zusammenarbeiten
fordern.

1. Verwenden Sie eine hochabsorbierende
und qualitativ hochwertige Decke,
die Schall in allen Frequenzen,
aber insbesondere im niedrigen
Frequenzbereich absorbiert.

Das Klassenzimmer als lebhaftes Forum

des Lernens legt den Schwerpunkt auf das
Raumklima, wodurch der Bedarf an akustischem
Komfort steigt. Diese neue Realitét des
Lernens ist in vielen europaischen Landern
erkennbar, weshalb die Bauvorschriften fir

die Schulen sehr hoch sind. Tatsachlich reicht
eine Akustikdecke allein oft nicht aus, um

die Standards in den Klassenzimmern zu
erfillen. Das bedeutet, zusatzliche akustische
MaBnahmen mussen an den Wanden installiert
werden.

2. Speziell fur die Absorption niedriger
Frequenzen wurde Rockfon® Bass Plus™
entwickelt. Die Absorber-Auflage wird von
oben auf die Deckenplatten gelegt und
optimiert die Akustik insbesondere fiir
Kinderohren.

3. Nutzen Sie neben der Decke auch die
Wande fir die Schallabsorption, um Echos
zu reduzieren und die Schallanforderungen
in Klassenrdumen zu erreichen.

18 Leitfaden Bildungswesen - Schulen




Die richtigen Produkte zur Forderung des Lernens

Designlésungen fir Klassenraume

Das Klassenzimmer ist einer der
wichtigsten Raume in einer Schule.

Die Akustik muss sorgfaltig bedacht
werden, um sicherzustellen,

dass Sprachverstandlichkeit und
Larmreduzierung den spezifischen
Bauvorschriften entsprechen. Auch
die Atmosphare eines Raumes spielt
eine Rolle bei der Gestaltung einer
Lernumgebung, und hier kann Farbe
eine wichtige Rolle spielen.

Sich Gehor verschaffen

Rockfon Blanka® X als verdecktes System

Die Deckenplatte Rockfon Blanka erfiillt hochste
Anspriiche an Schallabsorption, Lichtreflexion und
asthetischem Anspruch. In der Ausfiihrung mit
X-Kante wird die Unterkonstruktion nahezu vollstandig
verdeckt, so dass zwischen den Platten nur eine

X-Kante im Detail

20 Leitfaden Bildungswesen - Schulen

minimale Fuge sichtbar ist. Durch eine hohe
Lichtreflexion bei gleichzeitiger Diffusion wird
natirliches Tageslicht weit in den Raum reflektiert
und gleichmaBig verteilt. Die Schallabsorption liegt
bei bis zu 100 %.

Der Einbau von Serviceinstallationen aller Art
ist problemlos maoglich.

P —- ————y ——
[ . P— ———
— ) e —

Astrid-Lindgren-Stdkreisschule | r— e —— —r'

Clenze, Niedersachsen —

Die Herausforderung:

Das Bildungskonzept der Schule sah Lernstationen
fur das eigensténdige Lernen vor, die den
klassischen Frontalunterricht ergénzen sollten.
Gerade dabei ist eine ruhige Umgebung fiir hohe
Konzentrationsfahigkeit notig.

Die Lésung:

Mit einem hochschallabsorbierenden Deckensystem
konnte der Schalldruckpegel gesenkt und die
Sprachverstandlichkeit erhoht werden. Abtrennungen
zwischen den Arbeitsbereichen unterbanden
daneben die direkte Schallibertragung.

REFERENZOBJEKT }

Unsere Produktempfehlungen

= Rockfon Color-all® E i n e U S'St U d ie
Faren i akustoche Dekenbamgen hatich. die ergab, dass 50 %
das Raumklima akustisch und optisch aufwerten.
der Lehrer durch
= Rockfon Eclipse® Wandpaneel d e N LO m b a rd effe kt
Diese asthetischen, rahmenlosen Akustikwand- o q
irreversible
Schaden an ihrer
Stimme erleiden.

|6sungen eignen sich perfekt fir Klassenraume, in
denen eine zusatzliche Schallabsorption in
Kombination mit attraktivem Design erforderlich ist.

=*% Rockfon VertiQ® C Wandpaneel

Unser Rockfon VertiQ C Wandpaneel ist attraktiv
und langlebig, hoch schallabsorbierend und
stoBfest. Es verflgt Uber sichere, abgerundete
Kanten und kann sowohl vertikal als auch horizontal
installiert werden. Es bietet einen hohen Grad an
Schallabsorption, um zu verhindern, dass sich Larm
in belebten Bereichen ausbreitet und reflektiert
wird.

BUILDING IN SOUND | BIAMP
SYSTEMS WHITEPAPER
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Mensen und

Kiichen

Ein Ort der Begegnung

Mensen und Cafeterien versorgen téglich viele Schiiler.
Als solche missen diese Bereiche sehr grof3 sein, um
genligend Platz fur die Essenszubereitung zu haben als
auch fiir den Essbereich, wo Schiiler die Speisen zu sich
nehmen.

Der Mehrzweckbereich der Schule, in dem man sich
zum Essen, Reden oder Arbeiten trifft, hat zwei sehr
spezifische Herausforderungen, die eine durchdachte
Gestaltung erfordern. Diese Rdume missen hohe
hygienische Anforderungen erfiillen und gleichzeitig
eine akustische Wohlfiihlatmosphére bieten.

22 Leitfaden Bildungswesen - Schulen

Designlésungen fiir ein tolles Ambiente

Die Mensa ist der groBte soziale Treffpunkt fiir alles, was
auBerhalb des Klassenzimmers stattfindet. Da bietet es sich an, ihr
durch kreatives Gestalten mit Farben und Formen ein besonderes
Ambiente zu verleihen.

Alles dreht sich um Akustik

Wie die Flure sind auch die Mensen geschéftige Bereiche mit

viel Aktivitat, die nicht nur zum Mittagessen, sondern auch fir
Gruppenarbeit und zum Zeit verbringen genutzt werden. Der
Larmpegel kann aufgrund der Anzahl der versammelten Personen
sehr hoch sein. Dieser kann sich auf andere Bereiche der Schule
ausbreiten, wenn die Akustik nicht berlcksichtigt wird.

Ein besonders hygienischer Bereich

Wie Uberall, wo Lebensmittel zubereitet werden, ist die Hygiene
ein zentrales Thema. In diesen Rdumen ist es von entscheidender
Bedeutung, dass die Baumaterialien, einschlieBlich der Decke,
regelmaBig gereinigt und desinfiziert werden kénnen. Ein weiteres
Problem: Ohne eine angemessene Schallabsorption wird der Larm
von den harten Oberflachen reflektiert und verursacht eine laute
und stressige Atmosphére.

Leitfaden Bildungswesen - Schulen 23



GroBartige Hygiene kann auch gut klingen

Funktionale Designlésungen fiir Mensen und Kiichen

Dieser lebendige Bereich der
Schule erfordert eine rlicksichtsvolle
Gestaltung, die hygienisch und
einladend ist und einen hohen
Schallpegel verhindert

Unsere Produktempfehlungen fiir Mensen

HH
“"% Rockfon Eclipse® Deckensegel

Unsere Rockfon Eclipse Deckensegel sind in
verschiedenen GrofBen, Formen und Farben erhaltlich
und verfligen liber eine sehr hohe Schallabsorption.
Damit werden Sie dem Anspruch an Akustik und
Design in Mensen gerecht.

SRR
=== Rockfon® Color-all®

Unser Rockfon Color-all Sortiment ist

in 34 exklusiven Farben fir akustische
Deckenlésungen erhaltlich, die das Raumklima
akustisch und optisch aufwerten.
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Akustik-Design-Tipps

Hier finden Sie Akustik-Design-Tipps, um eine
angenehme und sichere Umgebung in Kiichen
und Cafeterien zu schaffen.

1. Nutzen Sie schallabsorbierende Produkte,
die gleichzeitig hohe Anforderungen an
Hygiene erfiillen und resistent gegen
Bakterien und Mikroorganismen sind.

2. Reduzieren Sie die gerade in der Kiche
sehr lauten Umgebungsgeradusche durch
effektiven Schallschutz.

3. Nutzen Sie attraktive Deckendesigns
und Farben in Cafeterien, um auch in
groBen Sélen eine warme und einladende
Atmosphare zu schaffen.

Houtens School

Houten, Niederlande

Die Herausforderung:

Die Architekten der Houtens School in den
Niederlanden wollten bewusst Farben einsetzen, um
fir die Schiler eine besondere Wohlfiihlatmosphare
zu kreieren.

Die Losung:

BBHD Architecten verwendeten Rockfon Color-all, um
ihrem Design eine bewusst gewahlte Farbstimmung
zu verleihen. Den Schiilern wurde so ermdglicht, sich
wahrend ihrer Pausenzeiten wohlzufiihlen und Stress
abzubauen.

REFERENZOBJEKT }

Sauber und hygienisch in Kichen und Mensen

Rockfon® Hydroclean™ & Rockfon® MediCare® Plus
Die Deckenplatten Rockfon Hydroclean und Rockfon
MediCare Plus sind ideal fiir Hygienebereiche geeignet.
Sie entsprechen den ISO Reinraumklassen 5 bzw. 3,

bieten keinen Nahrboden fiir gesundheitsschadliche
Mikroorganismen und kdnnen intensiv gereinigt werden.
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Sporthallen

Der perfekte Ort, um aktiv zu sein.

Sporthallen sind wahrscheinlich die lautesten
Raume in einer Schule. In diesem grof3en
offenen Bereich finden Sie aufgeregte,

laut sprechende Schiilerinnen und Schiler,
Turngerate auf dem Boden und an den
Wanden sowie Lehrerinnen und Lehrer, die -
versuchen, bei all dem Durcheinander gehort

4

zu werden. Diese ganzen Larmquellen haben B
eine schadliche Wirkung auf Kinder und Lehrer.

Akustik-Design-Tipps

()

Hier finden Sie Akustik-Design-Tipps, um
Sporthallen in Orte voller Spal3 und Action zu

verwandeln.

1. Nutzen Sie schallabsorbierende Lésungen,
die gleichzeitig ballwurfsicher sind.

2. Nutzen Sie Decke und Wande zur
Schallabsorption, um den Gerauschpegel
zu senken und die Sprachverstandlichkeit
zu erhohen.

3. Denken Sie daran, dass neben den
Deckenplatten auch die Unterkonstruktion
den besonderen Anforderungen der
Ballwurfsicherheit gewachsen sein muss.
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Fiir ein gesundes Raumklima sorgen
Sporthallen sind bekannt fiir ihr
schlechtes Innenraumklima, wenn
die Akustik nicht bei der Planung
berticksichtigt wird. Solche grof3en
Raume mit schallharten Oberflachen
erzeugen aufgrund der Aufregung
sehr leicht einen nur schwer
ertraglichen Lombardeffekt. Er

fihrt unweigerlich dazu, dass alle
immer lauter sprechen - im Kampf
gegen den Larm, nur um gehért zu
werden. Dies hat einen negativen
Einfluss auf das physiologische und
psychologische Wohlbefinden von
Schilern und Lehrern.

Robuste akustische Lésungen
Sporthallen bendtigen eine
hervorragende Akustik, aber dartiber
hinaus mussen Akustiklésungen fir
Decken und Wande auch robust und
ballwurfsicher sein.

Die laute Akustik in
larmbelasteten Raumen
kann die Sprach-, Hor-
und Lesefahigkeit,

die Konzentration

und das Gedachtnis

eines Kindes
beeintrachtigen.

Allen, J. G, et al 2017.
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Sorgenfrei spielen und sich wohl fiihlen Gebaut, um Treffer einzustecken

Ein robustes und angenehmes Raumklima Rockfon® System Olympia Plus A Impact 1A™ Geréuschpegels in Sporthallen, ohne dass Sie sich

Diese einzigartige Unterkonstruktion ist die um StoBschdden Gedanken machen miissen. Das
ideale Basis fiir lhre modulare ballwurfsichere System Olympia Plus kann entweder von der Decke
Akustikdecke. In Kombination mit unserer abgehangt oder an der Wand installiert werden
Akustikdeckenplatte Rockfon Boxer ermdglicht und erfiillt die Anforderungen an die maximale
lhnen dieses System die Regulierung des StoBfestigkeit (Klasse 1A).

Die meisten Aktivitaten, die in Sporthallen
stattfinden, sind gerduschintensiv. Deshalb
ist es von entscheidender Bedeutung,

den Schallpegel zu reduzieren und die
Sprachverstandlichkeit durch Lésungen an
der Decke und an den Wéanden zu erhéhen.
AuBerdem mussen die Losungen stoBfest
und ballwurfsicher sein, da sie in diesem
aktiven Raum unweigerlich getroffen
werden.

Unsere Produktempfehlungen fiir Sporthallen ~ P 4 REFERENZOBJEKT

]
=== Rockfon® Boxer™

Frederiksbjerg Schule

Rockfon Boxer kombiniert sehr gute akustische
Eigenschaften mit StoB3festigkeit und ist damit
die ideale Losung fir modulare Decken in
Sporthallen.

Aarhus, Danemark

Die Herausforderung:
| 1!}

] Laufen, Springen, Hopsen - Bewegung ist in der Frederiksbjerg-
=== Rockfon® VertiQ® A HAT pring P gung jerg

Schule erlaubt und wird geférdert. Daher wollten Henning Larsen
Architects eine besonders gute akustische Umgebung fiir die mehr
als 900 Schiler der Schule schaffen.

Rockfon VertiQ A HAT ist ein ballwurfsicheres
Wandabsorber-System, das speziell fiir die
hohen Belastungen in Sporthallen ausgelegt
ist. Die Lésung:

Um die richtige akustische Atmosphare in der Sporthalle
dieser preisgekronten Schule zu schaffen, installierten Henning
Larsen Architects das Produkt Rockfon Boxer AEX. Es bietet
hervorragende akustische Eigenschaften und eine hohe
Ballwurfsicherheit.
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Umkleideraume
und

Duschbereiche

Mit ihren vielen glatten Oberflachen lassen sich
Umkleideraume zwar hervorragend hygienisch
sauber halten, sind aber auch oft sehr laut. Um diese
Herausforderung zu meistern, ist es wichtig, auf

eine gute Akustikdecke zu setzen. Diese sollte die
Reflexionen der schallharten Oberflachen déampfen
und gleichzeitig der hohen Luftfeuchtigkeit in diesen
Raumen standhalten.

Akustik-Design-Tipps

Halten Sie mit folgenden Tipps den Schallpegel niedrig und die
Raumhygiene hoch.

1. Nutzen Sie Akustiklésungen, die feuchten Umgebungen
widerstehen kénnen, sich nicht durchbiegen und keinen
Néhrboden fiir Bakterien und schadliche Organismen bilden.

2. Arbeiten Sie mit hochschallabsorbierenden Decken, da
Wande, Béden und Einrichtungsgegenstande wie Spinde in
der Regel aus schallharten Oberflachen bestehen.
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1]

Wenn man immer lauter
spricht, um gehort zu
werden, eskaliert der
Larm kontinuierlich

und macht einen Raum
noch lauter. Dies ist als

. Lombardeffekt” bekannt.

Pascal van Dort

Global Acoustics Ambassador

Der Feuchtigkeit widerstehen

In von Natur aus feuchten Raumen wie Umkleidekabinen
und Duschbereichen sammelt sich oft Feuchtigkeit

an, die schadlich fir das Material im Raum sein kann.
Hohe Luftfeuchtigkeit kann die Struktur bestimmter
Deckenplatten schwéachen, wodurch sie mit der Zeit an
Form verlieren und durchhéngen. Unsere Deckenplatten
sind formstabil bis zu 100 % relativer Luftfeuchte. Das
Risiko des Durchhangens, Verziehens oder Brechens wird
somit eliminiert.
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Komfortable und hygienische Raume

Praktikable Designlésungen fir Umkleiden und Duschbereiche

Umkleide- und Duschraume
leiden aufgrund schallharter
Oberflachen unter schlechter
Akustik und sind gleichzeitig laut
und feucht. Die Wahl der richtigen
Akustikdeckenlésung, die feuchten
Umgebungen widersteht, kann den
Raum splrbar aufwerten.

Unsere Produktempfehlungen

]
=== Rockfon® MediCare® Plus

Insbesondere im Duschbereich ist Rockfon
MediCare Plus mit seinen hygienischen
Eigenschaften geeignet. Sie widersteht selbst
sehr hoher Luftfeuchtigkeit von bis zu 100 %
relativer Luftfeuchte.

HH
=*= Rockfon® Tropic™

Rockfon Tropic ist eine Standard-
Deckenplatte der Schallschutzklasse A.

Sie ist in verschiedenen GréBen und
Kantenausbildungen fir offene, halbverdeckte
und verdeckte Systeme erhéltlich.
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Eine verbesserte korrosionsbestandige Losung

fur Duschbereiche

Rockfon® System T24 A, E - ECR™

Deckensystem, das fir feuchte und raue Umgebungen Die Komponenten der Unterkonstruktion der ECR-
wie z. B. Umkleideraume und Duschbereiche Klasse D sind aus vorlackiertem, verzinktem Stahl
geeignet ist, in denen Widerstand gegen Korrosion, Z 275, der die hochste Widerstandsanforderungen
Langlebigkeit und Sicherheit Schlisselfaktoren sind. In der Korrosionsschutzklasse D nach EN13964 erfiillt.
Kombination mit unseren Steinwolleplatten haben Sie Das Zubehor des Systems erfillt die gleichen

eine solide, dauerhafte Losung.

Anforderungen der Korrosionsschutzklasse D.

Drestad Schule

Orestad, Danemark

Die Herausforderung:

Als die neu gegriindete danische Stadt Jrestad die Architekten
von KHR Arkitekter mit dem Entwurf einer Schule beauftragte,
wollten sie das Schulgebaude gleichzeitig zum sozialen und
kulturellen Mittelpunkt der modernen Stadt machen. Dazu war
eine angenehme Innenraumatmosphare essenziell.

Die Lésung:

Die Architekten entwarfen ein modernes Schulgebadude, in dem
die Akustikdecke eine wichtige Rolle bei der Schaffung einer
ruhigen Atmosphére in einer geschéaftigen Umgebung spielte. Die
Minimierung von Larm sowie die Auswahl langlebiger Lésungen
waren fur KHR Arkitekter von entscheidender Bedeutung.

{ REFERENZOBJEKT
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Produktspezifikationen tir Schulen
und ihre Einsatzorte

Ein Uberblick (iber die Produkte, die Sie in unserem Leitfaden gefunden haben

Leistung
7+ | Schall-
clj f .
absorption
p—— Dauerhaftigkeit
| Oberflache
e
—..—| Stopfestigkeit

Lichtreflexion

Reinigung

Hygiene

Feuchtigkeits-
besténdigkeit
und

Formstabilitat

Brandverhalten

Umwelt

Rockfon
Blanka®

ol: bis zu 1,00
(Klasse A)

Verstérkte
Dauerhaftigkeit
und
Bestandigkeit
gegen Schmutz.
Nassabrieb-
bestandigkeit:
Klasse 1

87%
Lichtreflexion
>99%
Lichtdiffusion

Staubsauger -
feuchtes Tuch
oder Schwamm

Al

Rockfon
Color-all®

ol: bis zu 1,00
(Klasse A)

Verstarkte
Dauerhaftigkeit
und
Bestandigkeit

gegen Schmutz.

Je nach Farbe

Staubsauger

Steinwolle bildet keinen Nahrboden fiir gesundheitsschadliche Mikroorganismen.

Rockfon®
Medicare®
Plus

o: bis zu 1,00
(Klasse A)

Verstarkte
Dauerhaftigkeit
und
Bestandigkeit
gegen
Schmutz.

85%

Staubsauger -
feuchtes Tuch

oder
Schwamm*

Rockfon®
Hydroclean™

Oy 0,90
(Klasse A)

Verstérkte
Dauerhaftigkeit
und
Bestandigkeit
gegen Schmutz.

85%

Staubsauger -
feuchtes Tuch

oder
Schwamm*

Rockfon®
VertiQ® C &
A HAT

a,: 1,00
(Klasse A)

Rockfon System
VertiQ C Wall
(eingeschrankte
Ballwurfsicherheit)

Weif: 72%
Hellgrau: 61%

Grau: 33%
Schwarz: 5%

Staubsauger

Bis zu 100% RH. Keine sichtbare Durchbiegung bei hoher Luftfeuchtigkeit. C/ON

Al

Al

Al

Alle Produkte sind recycelbar.

A2-s1,d0

*Trocken-Dampfdruckreinigung (2 x pro Jahr), Reinigung mit niedrigem und hohem Druck, chemische Reinigung
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Rockfon®
Boxer™

a,: bis zu 1,00
(Klasse A)

20 mm: Klasse
3A (Rockfon
System T24 A
Impact 2A/3A)
40 mm: Klasse
1A (Rockfon
System
OlympiaPlus A
Impact 1A)

40 mm: Klasse
2A (Rockfon
System T24 A
Impact 2A/3A)

85%

Staubsauger -
feuchtes Tuch
oder Schwamm

Al

Das richtige Produkt am richtigen Ort

Damit die Planung lhrer Schule so gut klingt wie sie aussieht,
mussen Sie zunéchst die Herausforderungen verstehen, die
jeden einzelnen Raumtyp ausmachen. Hier finden Sie nochmals
eine Ubersicht, worauf es in jedem einzelnen Raum ankommt und
welche Produkte wir empfehlen, um eine komfortable Umgebung
fur Schiler und Lehrer zu schaffen.

| €&

@ FLURE UND AUFENTHALTSBEREICHE

B )
| BNl

Schallschutz

Rockfon Blanka®

Rockfon® VertiQ® C Wandpaneel

(- w

.

~ 7

)P

BUROS UND VERWALTUNG
Schalldédmmung & Privatsphére
Rockfon dB

Rockfon® Boxer™

KLASSENZIMMER
Sprachverstéandlichkeit & Schallschutz

Rockfon Blanka® X
Rockfon Color-all®

Rockfon Eclipse® Wandpaneel
Rockfon® VertiQ® C Wandpaneel

.
-y

e

@ VENSEN UND KUCHEN
Schallschutz & Hygiene

%= Rockfon Color-all®

%EF Rockfon Eclipse®

%% Rockfon®Hydroclean™ & Rockfon® MediCare® Plus

© SPORTHALLEN
Schallschutz & Ballwurfsicherheit

=== Rockfon®Boxer™

=2 Rockfon®VertiQ® A HAT

O UMKLEIDERAUME UND DUSCHBEREICHE
Halligkeit & Luftfeuchtigkeit

=2 Rockfon®MediCare® Plus

=== Rockfon® Tropic™
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Der Einfluss von

Rockfon Color-all®

Méchten Sie Wohlbefinden und
Ambiente durch den Einsatz von Farbe
verbessern? Unsere farbigen Decken-
und WandlI6sungen reduzieren nicht nur
den Larm, sondern tragen auch dazu
bei, einzigartige Rdume zu schaffen. Das
Sortiment ist in 34 exklusiven Farben
erhéltlich, die Ihre Inneneinrichtung
anregen und aufwerten und lhnen die
Moglichkeit geben, die Stimmung im
Klassenzimmer zu beeinflussen.

Wahlen Sie aus einer breiten Palette von
dezenten bis kraftigen Farben.

Ein umfangreiches Sortiment an
verschiedenen Plattengréf3en und
sichtbaren, halbverdeckten und verdeckten
Systemen.

Bringen Sie einen Farbtupfer an

die Wande, geben Sie den Ton im
Klassenzimmer an und machen Sie lhr
Design unverwechselbar.

Die Robustheit der

Rockfon® VertiQ®
Wandpaneele

Die attraktiven und stof3festen, .
hoch schallabsorbierenden Akustik-

Wandpaneele erganzen unsere

Akustikdecken, um sicherzustellen, dass .
die akustischen Anforderungen nach DIN
18041 eingehalten werden. Dank ihrer
Vielseitigkeit sind sie in Klassenzimmern,
Fluren als VertiQ C und sogar in Sporthallen
als VertiQ A HAT zu Hause.

Stellen Sie sicher, dass die Anforderungen
an die Gebaudeakustik erflllt werden,
indem Sie auch Wandpaneele in die
Planung Ihrer Schule einbringen.

Bringen Sie dezent Farbe an lhre Wande
und wahlen Sie aus den Farbtonen Weil3,
Hellgrau, Grau und Schwarz.

Montieren Sie Ihre Wandl6sungen
entweder horizontal oder vertikal.
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Die Power von
Rockfon® Blanka®

* Perfekt fir die Schalldampfung in allen
Frequenzen.
e Maximale Verteilung des natirlichen Lichts

Die superwei3e Oberflache der Rockfon
Blanka mit ihrer hohen Lichtreflexion und
Lichtstreuung schafft ein angenehmes mit 99 % Diffusion.
Raumklima mit auBergewdhnlicher Akustik. e Ermoglicht Energieeinsparungen von bis zu
Das Sortiment ist in verschiedenen 23 %.
Abmessungen und Kanten erhaltlich o Lang.lebiggs Produkt, das dauerhaft so
. . T . aussieht wie am ersten Tag.
und bietet somit volle Flexibilitat beim
Design. Sie ist in verschiedenen Dicken
erhaltlich, wodurch sie optimal fiir Schulen
geeignet ist, in denen der Schall in allen
Sprachfrequenzen optimiert werden muss.

38 Leitfaden Bildu:

Die Starke von
Rockfon® Boxer™

Die stol3feste, gewebte Oberflache ist .
ideal flr Bereiche mit hoher Aktivitat wie
Schulen und Sportanlagen. Die sehr hohe .

Schallabsorption sorgt dafiir, dass der Larm
in belebten Bereichen wie Sporthallen
kontrolliert wird.

Entscheiden Sie sich fir die beste
Schallabsorptionsklasse fiir laute und
hallige Bereiche

Entscheiden Sie sich fir den Schutz

lhrer Akustikdeckenldsungen mit
nachgewiesener StoBfestigkeit

Seien Sie auf der sicheren Seite mit der
héchsten Brandschutzklasse auf dem Markt

Leitfaden Bildungswesen - Schulen 39



Wir sind
lhr Partner fur

nachhaltiges Bauen

Nachhaltigkeit steht im Mittelpunkt unserer
Forschung und Entwicklung. Aus diesem Grund
verwenden wir natlrlichen Stein, reduzieren
standig unseren CO,-FuBabdruck und tragen
dazu bei, unseren Planeten sowie unsere
Mitmenschen zu schiitzen.

Schulen werden renoviert, angepasst oder erweitert, und
zunehmend werden auch dkologische Eigenschaften

der Baumaterialien berlcksichtigt. Steinwolle ist ein
vollstdndig nachhaltiges Produkt mit geschlossenem
Lebenskreislauf. Sie kann immer wieder recycelt werden
und das ohne irgendeine Qualitatsminderung.

bl —=
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In einigen Landern bieten wir allen Kunden
bereits an, alte Steinwolleplatten und Verschnitt
von der Installation zu recyceln, was einen
sinnvollen Beitrag zu einem griineren Planeten
leistet. In allen weiteren Ladndern arbeiten wir
ebenfalls an einem Ricknahmesystem.

Besuchen Sie unsere Webseite fir mehr
Informationen.

4 REFERENZOBJEKT

Lyceum Schravenlant

Rotterdam, Niederlande

Die Herausforderung:

Das niederlandische Gymnasium Lyceum
Schravenlant sollte das erste Bildungsgebaude

in den Niederlanden sein, das nach den Cradle-
to-Cradle-Prinzipien entworfen und gebaut wird.
Das bedeutet, dass die Schule am Ende ihres
Lebenszyklus vollstandig riickbaubar sein sollte und
die Materialien als verschiedenste Produkte ein
neues Leben erhalten sollen.

159.000 Tonnen
Steinwolle
wurden 2019

recycelt.

Die Losung:

Um diesem umweltfreundlichen Anspruch an

ein Schulgeb&ude gerecht zu werden, wiinschte
sich LIAG Architecten eine gesunde akustische
Atmosphare. ,Ein Gebaude ist nur dann nachhaltig,
wenn es zum Hauptziel seiner Existenz beitragt

- in diesem Fall zur Bildung. In diesem Sinne ist
ein gesundes Raumklima ein Muss”, sagt Thomas
Bdgl von LIAG Architecten. Das Ergebnis ist

eine komfortable und nachhaltige Schule, die
zukunftssicher ist, auf die Anpassung an neue
Technik vorbereitet ist und eine flexible Aufteilung
der Rdume problemlos erméglicht.
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Helfen Sie mit, dass die Welt

far alle besser klingt

Starten Sie schon heute

Rockfon ist Teil der ROCKWOOL Gruppe. Als
weltweit fihrendes Akustikunternehmen ist es
unsere Mission, fir Ruhe zu sorgen.

Wir sind das Shh in entspannten Klassenzimmern
Jeden Tag lassen wir uns inspirieren,
Klanglésungen zu entwickeln, die den Menschen
helfen, sich zu konzentrieren, zu entspannen

und das Leben mehr zu geniefBen. Unsere
Akustikldsungen reduzieren nicht nur den Larm,
sondern schaffen auch geslindere Gebaude fir
Schiler und Lehrer.

Wir sind hier, um zu helfen

Wir verfligen weltweit Gber 22 Blros und 9
Produktionsstatten und stehen lhnen zur Seite, um
die richtigen akustischen Lésungen fir lhr ndchstes
Bildungsprojekt zu finden.

“-_\“-
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Ihr Partner fiir nachhaltiges Bauen

Unsere qualitativ hochwertigen
Produkte werden aus natirlichem Stein
hergestellt. Sie wirken, sie sind schon
und langlebig - bis sie recycelt werden,
um weitere Produkte herzustellen. Wir
stellen alle notwendigen Unterlagen zur
Verfligung, um Sie bei der Schaffung
eines nachhaltigen Schulprojekts zu
unterstutzen.

Unsere Online-Ressourcen

Auf unserer Website finden Sie
Schallberechnungen, Montagevideos,
Dokumente und eine umfassende BIM-
Bibliothek mit Dateien, die mit ArchiCAD
und Revitt kompatibel sind. Beschleunigen
Sie lhre Planungsprozesse mit unserem
kostenlosen Support:

www.rockfon.ch

Treten wir in Kontakt

Kontaktieren Sie uns, wenn Sie Rat bei der richtigen akustischen
Umgebung fur lhr Projekt bendtigen. Gerne auch, wenn Sie
Uber eines unserer Produkte mehr héren mochten oder wenn Sie
technische Unterstlitzung bendtigen.

Wir helfen gerne.

v 4 Sprechen Sie mit einem Experten & Bestellen Sie Ihr Muster

info@rockfon.ch www.rockfon.ch
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Rockfon hat sich
als wertvoller

Partner
erwiesen.”

Stephen Holmes

Managing Director, Linear




Rockfon® ist eine eingetragene
Marke der ROCKWOOL Gruppe.

lin linkedin.com/company/Rockfon-as
pinterest.dk/Rockfon

B youtube.com/RockfonOfficial

E3 facebook.com/RockfonOfficial
instagram.com/Rockfon_Official
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Rockfon
(ROCKWOOL GmbH)
c/o Schuler & Renggli

Baarerstral3e 21
6300 Zug
Schweiz

T +41(0)41710 41 49
F +41(0)417103175

Rockfon
oc on info@rockfon.ch

www.rockfon.ch



